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UNIDAD EJECUTORA: SUBDIRECCION DE PLANIFICACION DE INFRAESTRUCTURA DIRECCION TERRITORIAL: CASANARE

ICONTRATO DE OBRA No.

(Indicar nimero y afio el conirato)

(OBJETO DEL CONTRATO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) Y ESTUDIO PREDIAL DE LA VARIANTE YOPAL DEPARTAMENTO DEL CASANARE

CONSULTOR:  EMPROCIV SAS

PROYECTO:  ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) Y ESTUDIO PREDIAL DE LA VARIANTE YOPAL DEPARTAMENTO DEL CASANARE

FECHA DE INICIO: 9 de diciembre de 2021
{indicar dia, mes y ano)

PLAZO INICIAL: Hasta 31.de diciembre de 2021 VALOR INICIAL: ...796.147.525,00

FECHA DE VENCIMIENTO: 4 de junio de 2023 VALOR ACUMULADO:
{inciuye prorrogas y suspensiones)

{inciuye adiciones)

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 1715082021
(ndicar nimero y aiio del conirato)

INTERVENTOR:  UNION TEMPORAL ESTUDIOS CASANARE

CONTRATO PRINCIPAL Y ADICIONALES:

CONTRAT?‘O FECHA PLAZO 'VALOR CONTRATO Incluido IVA| 'VALOR ACUMULADO
1585 911272021 322021 |5 796147525 | $ 796.147.525
Prormoga No. 1 311212021 810412022 s s 796.147.625
Prorroga No. 2 20/05/2022 8/09/2022 $ -18 796.147.525
Prorroga No. 3 1511012022 3122022 |5 s 796.147.525
Adicional No. 1 20/05/2022 $ 216.097.455 | § 1.012.244.980
Adicional No. 2 1511012022 5 221433375 § 1233.678.355
RELACION SUSPENSIONES Y AMPLIACIONES DE SUSPENSION
ACTADE ACTADE
SUSPENSION |  AMPLIACION | FECHADELACTA |  PERIODODESUSPENSION | FECHA .
No. SUSPENSION No. SESDE
31/12/2021 31/12/2021 31/01/2022 1/02/2022
25/04/2022 24/05/2022 16/05/2022 16/05/2022
4/08/2022 40812022 200912022 31002022
7 3009/2022 309/2022 9/09/2022 10/09/2022
9/12/2022 911212022 2210112023 231012022
1 21/02/2022 22/01/2023 21/02/2023 22/02/2023
2 21/02/2023 22/02/2023 12/04/2023 13/04/2023
20052023 210512023 110612023 20062023

DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA EJECUTADA

LOCALIZACION Y LONGITUD DE LA META FISICA EJECUTADA (Indicar PR):
El proyecto se encuentra localizado en la ciudad de Yopal, capital del Departamento de Casanare. Este corredor vial, el cual corresponderd a la variante de este municipio, tiene su inicio al suroeste e este, y hara parte de la Troncal
Villagarzon (Putumayo) - Saravena (Arauca), conocida dentro de la nomenclatura vial del INVIAS como Ruta 65 (Inicio: PR 95+000 de la Ruta Nacional 6512; Fin: PR 6+000 e la Ruta Nacional 6513), Ia cual permite la comunicacion
entre los Departamentos de Meta, Arauca y Casanare, y de estos con la Capital de la Republica, Bogota, y con el resto del pais, bordeando la cordillera Oriental.
La variante proyectada tendré una longitud total aproximada de 24.2 km, con variaciones, a lo largo del proyecto, en Ia altitud sobre el nivel del mar, entre 294 y 320 metros.

CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES Y ALCANCE DE LOS DISENOS QUE SE ENTREGAN Y RECIBEN (Incluir entre otros, tipo de obra, seccién tipica, estructura de pavimento, puentes y obras de arte)

VOLUMEN | ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EIA

Zonas de disposicion de materiales estériles (ZODME):

Las zonas de disposicion de materiales se evaluaron a partir del conocimiento geométrico de los volimenes necesarios de disef
zonas de disposicion de materiales q con condi favorables desde Gpti ¢ i 6

En el numeral 3.2.5 se presenta un esquema de localizacion de dichas zonas:

efio luego la especialidad ambiental junto con geologia y geotecnia avalaron 2
geologicas y de estabilidad, las cuales se encuentran muy cerca al trazado de la variante proyectada,

Respecto a las caracteristicas de la zona, la cual es valida para las 2 zonas establecidas, la pendiente del terreno es casi nula, la temperatura promedio anual es de 24.6 °C y registra una precipitacion promedio anual de 2390 mm,
segiin los registros climatologicos del IDEAM; por otro lado, la zona se caracteriza por tener un uso de suelo netamente agricola y ganadero.

Para la caracterizacion geotécnica del subsuelo bajo las zonas definidas para la disposicion de materiales, se tienen en cuenta la zonificacion realizada donde EI ZODME 2 corresponde ala Zona Homogénea 2 — Sector 3 y el ZODME 3
corresponde a la Zona Homogénea 2 — Sector 5.
Para la construccién de los ZODMES se recomienda tender los taludes 2H:1V con alturas méximas de 4 metros, con bermas o terrazas de 3 metros de ancho como minimo. Se deberan implantar obras de drenaje de tal suerte que el
material se mantenga seco y evitar aumento de presiones debido a esta.
Para cada uno de estos ZODMES se realiza un andlisis de estabilidad, teniendo en cuenta, los parémetros establecidos para los sectores correspondientes, una seccién critica, con base en los planos del disefio geométrico, y para los
parametros del relleno se estimaron valores de peso unitario seco de 18 kN/m3, una cohesién de 10 kPa y un dngulo de friccion de 25°. En el Anexo 3.C se presentan los analisis realizados y los planos de cada uno de los ZODMES,
las secciones transversales se presentan en el Volumen de Topografia y disefio geométrico (3-2-A). A continuacion, se presenta el resumen del analisis de estabilidad para cada ZODME:

L izacion de las zonas de di icion de i estériles

LOCALIZACION SOBRE EL COORDENADAS ORIGEN
ZODME VIAL MAGNA SIRGAS VEREDA
PK COSTADO NORTE ESTE
ZODME - 2 K18+600 Izquierdo 1.082.300 859.400 Sirivana

LOCALIZACION SOBRE EL COORDENADAS ORIGEN
ZODME TRAZADO VIAL MAGNA SIRGAS VEREDA
PK COSTADO NORTE ESTE
ZODME - 3 K23+600 Izquierdo 1.086.300 858.000 Guayaque
Relacién volumen de material en Zodmes
ZODME VOLUMEN m3
ZODME 2 315.000,00
ZODME 3 315.000,00
RCD 248.003,29
TOTAL 878.003,29
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Localizacion de Campamentos
Para el proyecto se instalaran dos campamentos principales, el campamento No. 1 se ubicara en proximidad del K 8+200 costado izquierdo con un érea de 4758,01 m2; El campamento No. 2 se bicaré en proximidad del K 20+100
costado izquierdo con un rea de 4758,01 m2. Las coordenadas se muestran en la tabla coordenadas

@

[Area De Influencia Definitiva Variante Yopal.

Esta area de influencia global se obtiene como en los casos anteriores con la sumatoria espacial o territorial de los tres medios, generando una tnica Area de Influencia para la Variante Yopal (ADP-VY), en donde se realizaran algunos
de los analisis dentro del presente estudio tal como ocurre con los impactos ambientales, las zonificaciones y el manejo ambiental, entre otros.

No hace parte del Al, el corredor ruta 65, ya que los impactos calificados como de magnitud irrelevante y puntuales que se generen en esta parte, enlas
trafico automotor (estacion de servicio, montallantas) sern solo en la etapa de operacion.

Por tanto, se establece el area de influencia del proyecto vial de la Variante de Yopal y la superficie que corresponde 5176,031 Ha.

®

que prestan servicios asociados con el

Resultado Zonificacion Ambiental del Area de Influencia del proyecto.

De acuerdo con los resultados, el area de influencia presenta una sensibiidad ambiental alta, asociada a la presencia de los cuerpos de agua y sus rondas hidricas, que corresponden alas coberturas vegetales de vegetacion
[secundaria y eco sistémicamente brindan un uso mayor a habitat.

En cuanto a las éreas de sensibiidad media, se da por la importancia del uso de la tierra para el desarrollo de actividades econdmicas de agricultura y ganaderfa.

En cuanto a las areas de sensibilidad baja, estan asociadas la presencia de tierras desnudas y zonas donde no hay infraestructura social, no hay presencia de coberturas vegetales naturales.

ZONIFICACION AMBIENTAL AREADE | PORCENTAJE
INFLUENCIA AREA (Ha) %
629,10 1215
3548,79 68.56
998,15 19.28
TOTAL 5176,03 100

Demanda Ambiental
- El agua que demandara el proyecto ser4 comprada a terceros autorizados, que cuenten con los permisos ambientales vigentes, y su transporte se hard a través de carrotanque.
Se contempla la adquisicion de agua a la EMPRESA GESAMCOLL que cuenta con Autorizacion sanitaria favorable mediante Resolucion N° 0961 de 2019 expedida por la Secretaria de Salud Departamental de Casanare: , permiso de
[concesion de aguas Resolucion 500.336-19-2243 de diciembre de 2019-En el Anexo 7-A se presenta la carta e disponibilidad de venta del recurso por parte de GESAMCOLL.
- De acuerdo con el estudio de hidrologia, hidraulica y socavacién formulado para el proyecto de construccion de la variante de Yopal, se requiere de la construccion de 142 obras hidréulicas distribuidas entre cinco (5) puentes -obras,
mayores- y 137 box coulvert -obras menores-. Estos ultimos se requieren principalmente, para garantizar la intercomunicacion de los terrenos a cada lado del terraplén proyectado y evitar que se generen éreas de inundacion a cada
lado, yaque por la amplitud de la seccion transversal de estas, el terraplén no actuara como un dique.
[Ahora bien, de las 142 obras hidraulicas proyectadas, se tiene que 29 de estas, conformadas por cinco (5) puentes y 24 box coulvert sencillos cruzaran por cuerpos de agua naturales y por lo tanto, requieren del permiso de ocupacion
de cauce.
Siendo asi, se solicita  la autoridad ambiental otorgar el permiso de ocupacion de cauce para la construccion de 29 obras hidraulicas localizadas sobre 26 corrientes de agua naturales, de acuerdo con la relacion que se presenta en la
siguiente tabla.
- Se solicita el aprovecharmiento de un méximo de 6074 individuos fustales, con un volumen comercial méximo de 960.79m3, y un volumen total méximo de 2927.49m3, en un area de 109.96Ha
Estos individuos se encuentran repartidos entre dos sitios:

La intervencion por conformacién de la via, con un maximo de 5838 individuos fustales, un volumen comercial méximo de 923.64m3, y un volumen total méximo de 2764.58m3, en un 4rea de 90.90Ha.

Las 4reas propuestas para Zodme, con un maximo de 236 individuos fustales, un volumen comercial maximo de 37.14m3, y un volumen maximo de 162.92m3, en un érea de 19.06Ha
Se aclara que existe una alta posibilidad de que el aprovechamiento realizado sea menor, debido a que, en virtud de los calculos estadisticos, se toma el valor del error (12.30%) como una sobreestimacion de la media para evitar
quedarse corto en el calculo y requerir permisos adicionales.

Plan De Manejo Ambiental
Para el medio abitico se formularon doce (12) fichas de manejo; para el medio bictico se tienen siete (07) fichas, asi como el plan de compensacién por afectacion al componente bidtico y, para el medio socioeconémico se tienen trece
13 fichas de manejo.

(Cada una de las fichas de manejo ambiental formuladas cuenta con los siguientes items:

-Nombre del subprograma y cédigo

- Objetivos

- Metas

- Impactos a manejar

- Tipo de medida (prevencion, mitigacion, correccion y compensacion).

- Acciones para desarrollar

- Indicadores de seguimiento (Cumplimiento, Gestion, Eficiencia, Eficacia)

- Lugar de aplicacion

- Etapa

- Cronograma de ejecucion

- Costos
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[VOLUMEN II. ESTUDIO DE GESTION PREDIAL
Alcance
[Actualizar y/o realizar un diagnéstico sobre la interaccion entre la altemativa vial y el terrtorio de tal manera que se Identifiquen los usos del suelo y la dinamica de desarrollo a lo largo del corredor vial analizado, las caracteristicas
fisicas, Jul’\'dlcas y i del territorio, la catastral disponible y la estimacion del valor de los terrenos para su posible adquisicion. Asimismo, la incidencia y el impacto sobre la infraestructura existente o
proyecta
Una vez deﬂmdo el disefio geométrico preliminar, el equipo predial se encargd de recopilar, consultar y adquirir la informacion necesaria para actualizar el inventario predial, acudiendo a las siguientes fuentes: Instituto Geografico
(Agustin Codazzi -IGAC-, Oficinas de Instrumentos Pubiicos, Oficina de Planeacion Municipal y D Unidad Admi de ion de Tierras, entre otras.
La informacion basica recopilada para cada predio es: Cartografia predial, registros 1y 2 de los predios, Ortofotos, estudios de zonas fisicas y icas, planes de O Territorial, entre otros.
Informacién Primaria

De acuerdo a la informacién secundaria disponible, y los resultados de las visitas preliminares, se establecid las necesidades de informacion primaria, que consistio basicamente en dos t
1. Levantamiento topografico: realizado por el equipo consultor y que determino las caracteristicas fisicas de los inmuebles y fue el insumo principal para el ajuste de la informacin cartografica y calculo de areas.

2. Ortofotografias: este insumo permite de manera eficiente. Tener un panorama de la realidad fisica de los inmuebles.

3. Registro fotogrfico de cada uno de los sectores afectado por el proyecto.

Para el desarrollo del presente proyecto se establecié un estudio predial dividido en tres (3) componentes, a saber:

- Componente Técnico

- Componente Juridico — Predial

- Componente de costos

- La afectacion predial en este proyecto esta dada por 101 predios.

- Se han identificado imprecisiones en la cartografia catastral, por lo que se decidid realizar un ajuste cartografico teniendo como base la topografia levantada para el proyecto.

- La identificacion de los predios se ha llevado a cabo a partir de la informacién disponible en la base de datos catastral IGAC (Datos Abiertos) vigencia julio de 2022.

- El andlisis de afectacion predial que se presenta en este documento cuantifica la afectacion a predios formados Catastralmente y reportados en las bases de Datos del IGAC.

- Los Diagndsticos juridicos en el presente inf a estudios realizados al folio de matricula inmobiliaria, sin estudiar detalladamente sus soportes (escrituras publicas, sentencias, oficios, etc.).

- Con el fin de tener un insumo adecuado para la adquisicion de los predios afectados por este proyecto, se debe realizar un estudio de titulos que contenga y anexe el soporte necesario (escrituras publicas, sentencias, oficios, etc.) y
debe ser debidamente actualizado.

Resultados obtenidos
Una vez determinadas las afectaciones prediales (Areas afectadas), de cada uno de los predios del proyecto, las construcciones y las éreas de cobertura del suelo a adquirir (Cultivos permanentes y semipermanentes), el valor de los
insumos prediales y la gestion predial, se estima que el valor del proyecto para la adquisicién predial es:

VALORDELTERRENO 100 155421448 - 189433796863
R 100 - 867,00 753950.000
B s - :
B : om0
- INSUMOS PREDIALES 101 - - 358206500/
ks i ] sasateon

e s
IDENTIFICACION DE RIESGOS

De los riesgos establecidos para un proyecto de estas caracteristicas, se tiene que los riesgos asociados al estudio predial son de tipo econémico, financiero, normativo, social y politico. Los riesgos més preponderantes en el andlisis de
informacion de los predios afectados por el desarrollo del proyecto y que deben ser adquiridos de acuerdo a lo establecido en la Ley 388 de 1997, los podemos precisar de la siguiente forma.
JURIDICOS
En el aspecto juridico, los riesgos estan asociados al tiempo en que tarde en efectuarse la inscripcion de la oferta de compra en los certificados de tradicion y libertad, esto debido a que, en determinado tiempo, puede haber lugar a
lenglobes y desenglobe de predios, procesos de pertenencia y sucesiones, hipotecas entre otros.
Pueden ocurir cambios en los linderos de los predios, por agregacion o segregacion con o sin cambio de propietario o poseedor.
Modificacion de la titulacion irregular de la tierra en el sector, especialmente en sectores donde hay presencia de asentamientos prediales informales.
Otros riesgos que se pueden presentar es que, entre la elaboracién de la oferta y su notificacion, previo a la inscripcién de la misma, se registren gravémenes o medidas cautelares no previstas con anterioridad que alteren el
cronograma de adquisicion
ECONOMICOS
Pueda que mientras se dé la gestion predial se construyan nuevas edificaciones, mejoras o se produzca demoliciones de las edificaciones existentes, generando cambios en los costos inicialmente estimados.
Los valores estimados de los costos de adquisicion de los predios requeridos para el proyecto pueden variar en cuanto se practiquen los avaltios dado que en el tiempo transcurrido entre el estudio de disefios y Ia realizacion del avaliio
ya que pueden variar las caracteristicas fisicas del inmueble, incluso las areas de los mismos en relacién a posibles englobes y desenglobes.
NORMATIVOS O TECNICOS
Las expediciones de las Licencias de construccion por parte de las curadurias y/o oficinas de planeacién municipal, en muchos casos a pesar de conocer el proyecto las expiden sin conocimiento de situacion.
Otro riesgo viene dado como consecuencia de la inscripcion de predios o mejoras por edificaciones no declarados u omitidos durante la formacion catastral o la actualizacién de la formacion del catastro.
Demora en consecucion de documentos juridicos y técnicos como Folios de Matricula Inmobiliaria, escrituras pablicas, boletines catastrales, y otros.
Errores de identificacion predial, contenidos en las Bases de Datos y aplicativos de las Entidades de orden Nacional y Municipal.
[Analisis de informacion predial en zonas consideradas como espacio publico y que no han sido reportadas en las Bases de Datos el Sistema de Informacion Geografica de las entidades.
[Areas reportadas como zonas de cesion y/o baldios ylo predios e la nacion que actualmente estan siendo ocupadas por privados.
Inconsistencia entre las dreas de terreno y construccion existentes y reportados en las bases de datos.
SOCIALES
(Oposicion al Proyecto por parte de propietarios /o os que ya han experi procesos de traslado por otros Proyecto.
Familias con una vulnerabilidad alta
Presencia de arrendatarios tanto para unidades sociales hogares con y sin actividad econémica como unidades economicas
Viviendas de varios pisos adecuadas con apartamentos, piezas y locales para arrendar con alto nimero de unidades sociales por predio, parcelaciones sin legalizar.
sectores iales e con tradicion y ia en la ejecucion de la actividad economica.

VOLUMEN Ill. ESTUDIO DE ANALISIS Y GESTION DEL RIESGO Y SOSTENIBILIDAD

Los lineamientos de sostenibilidad de cada criterio se encuentran desarrollados en dos grupos: el primero corresponde alos que estan inmersos dentro del instrumento ambiental del proyecto y el segundo grupo son los que van més alla
de los requisitos reglamentarios, con el fin de estar alineados con los ejes de la politica de sostenibilidad del INVIAS.

Por otra parte, los estudios técnicos del proyecto se realizaron en una etapa anterior a este contrato y los estudios definitivos corresponden a una posterior, ya que el Contrato de Consultoria 1585 de 2021, concedido a la empresa
EMPROCIV S.A.S, cuyo objeto es el “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) Y ESTUDIO PREDIAL DE LA VARIANTE YOPAL, DEPARTAMENTO CASANARE".

se presentan los criterios de sostenibilidad de la dimension ambiental, social, técnico, economica y gobernanza de la metodologia AIKA, los cuales se analizaron de acuerdo con su aplicablidad y alcance para el proyecto, con base en
los requerimientos técnicos del contrato, EIA, volumenes técnicos aprobados, entre otros documentos.

Los criterios de sostenibilidad que aplican para la Variante de Yopal corresponden a: dimension ambiental catorce (14) criterios, dimension social ocho (8) criterios, dimension técnica quince (15) criterios, dimension economica cuatro (4)

criterios y dimension de gobemanza cuatro (4) criterios, para un total de 45 criterios que aplican en el proyecto, con una de 49%, que aun Grado 2 de
En ol volumen Il tomo de sostenibilidad se presentan los criteros factibles de implementar en el proyecto de la Variante Yopal, cuyo proposito es desarrollar una infraestructura sostenible sin debiltar los recursos naturales y en
[consenso con los ambitos social, ambiental, econémico y financiero del area de estudio. EI Contratista de obra debe aplicar estos criterios de acuerdo con las que tenga que i En este estudio no se

indica cual estrategia deba utilizar el Contratista e obra, se proponen algunos lineamientos como guia general, sin embargo, el Contratista de obra del proyecto debe definir qué criterios a aplicar de acuerdo con los trabajos a desarrollar

en el contrato de obra.

De acuerdo con el analisis de riesgos, el riesgo alto estd dado por los eventos que se puedan generar para obtener los malenales ylo realizar las obras con enfoque de sostenibilidad, al igual, que el riesgo que se pueda presentar con la
to de realizar Ia de predios, i dela proceso de que tenga en cuenta la inclusion y mayor generacion de gases de efecto invernadero.

Para finalizar, dentro de las posibles fuentes de financiacion identificadas en caso de requerirse para desarrolar los criterios de sostenibilidad en la ejecucion del proyecto se encuentran: Fondo Colombia en Paz, Fondo para el Medio

[Ambiente Mundial - FMAM, Fondo Nacional Ambiental - FONAM, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Convocatoria Bioempresa iNNpulsa, Centro Nacional de Produccion Mas Limpia y Tecnologias Ambientales - Linea

Crédito Ambiental (LCA) y Proyecto Apoyo a Alianzas Productivas.

VOLUMEN IV ESTUDIO ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS, COSTOS Y PRESUPUESTOS Y EVALUACION SOCIOECONOMICA
Para la elaboracion del presupuesto, se tuvieron en cuenta los planos de disefio y las especificaciones generales y particulares, los trabajos a ejecutar, los analisis de precios nitarios de referencia, los diversos items y se establecieron
los valores parciales de los capitulos en que se agrupan los items, para asi oblener el valor de las obras.

Sin embargo, es necesario recordar que todo tiene cuatro que se cumplen aqui, a saber: es aproximado, es singular, es temporal y es una herramienta de control.

Es aproximado, sus previsiones se acercaran més o menos al costo real de la obra, dependiendo de la habilidad (uso correcto de técnicas presupuestales), el criterio (visualizacion correcta del desarrollo de la obra) y experiencia de
quien realiza el presupuesto, asf como la Fase en que se realicen los estudios.

El presupuesto es singular, como lo es cada obra, sus condiciones de localizaci6n, clima y medio ambiente, calidad de la mano de obra caracteristicas del constructor, etc. Cada obra requiere un presupuesto propio, asi como cada
persona o empresa tiene su forma particular de presupuestar.

El presupuesto es temporal, los costos que en él se establecen solo son validos mientras tengan vigencia los precios que sirvieron de base para su elaboracion. Los principales factores de variacin son: Incremento del costo de los
insumos y servicios; utiizacion de nuevos productos y técnicas; desarrollo de nuevos equipos, herramientas, materiales, tecnologia, etc.; descuentos por volumen; reduccion en ofertas de insumos por situaciones especiales, cambios
estacionales.

A continuacion se presenta el resumen del presupuetos de obra:
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Prelimina
Explanacion 1561348411200 16,49%)
Afirmados, Sub bases y Bases 213102972730 3,04%)
Pavimetos asiticos 60.799.381.945,0) 8,67%)
Estructuras de drenaje

|Obras de drenaje (Alcantarillas, Alcantarillados y Box Culverts) 69.762.659.421,00 9,95%)
[Estructuras (Muros de contencion y pantallas) 231137231300 0:33%)
k- (Pontones, Puentes y. 875207491800 12.66%)
Estabilizacion de taludes 11:359.875,00) |

y seguridad 4.079.790.685,00]
24.294.148.789,00
10.276538.319,00]

SUBTOTAL DE OBRAS 395.984.673.326,00
Globales
163293 0850
nr 375789.591,00)
|Gestion predial 196.494.402923,00
Apropiacién de estudios y disefios 112.455.00000
201.145.930.599,00
Trovision para ajustes, obras complementarias y/o adicionales EoerE MO
Provision para jornales de trabajo 24 horas diarias 7 dias dela semana so0otsazs| 257
Valor basico del contrato: incluye obras complementarias y ajustes arzoonesaaassy| 68,010
1VA del 19,0% sobre a utilidad del 50% sasszsiaiao  0s0y)
Valor de as obras as0.as7.a30.409.91  6851%|
Revisicn, af S odieaT o]
st wdion discin 002%|
IVA- Revision, ajustes y/o sctualizaciones y /o modificaciones y/of ’
Totaldeestudiosy disenos, revisicn, ajustes y/o actualizacioncs /o asnas0n)
modificaciones y/o complementacion de cstudios y disefios 0024
| Gestion Socialy Predial (incluye VA del 19,0 196494.402923.00(  28,02%)
tién Ambiental (incluye FIA e provisicn para consulf 4163203085000 059%)
Disers del PYIT 7578959100 005%)
[Costo dea Interventoria Tocect5o12100  250%
VALOR TOTAL 01.320.900.619.91] _100,00%
EI modo para la estimacion de la RPC parte de la obtencion de los valores mas ivos de los items del segln cada alternativa, de forma que cada ltems quede representado de forma suficiente. La Tabla indicada
muestra el i en identificar los de cada uno de los items aludidos que resulten de mayor representatividad para aplicar la Razén Precio Cuenta, convirtiendo de esta forma los Precios de Mercado

en Precios Economicos, asi:

Explanacis
|Afiemados, Sub bases y Bases 213102972730
[Pavimetos astiticos 60799 381 945,01
Estructuras de drenaje
s dedrensje (Alcantarilas, Alcantarillados y Box Culverts) s9762659.421,01)
[Estructuras (Mros de contencién y pantallas) 231137231300
[Fstructuras (Pontones, Puentes y Obras structurales) ss752973 915,00
Estabilizacion de taludes 11.359.575.00|
[Schalizacion y seguridad aorozmessoof  ossu| os 3.263532.350,4)
22000878900 saex| 075 1822061159175
Transportes 02zesssaoo]  Larx|  oss 573505757
[SUBTOTAL DE OBRAS 95.95.673328,00|  S689% 0838 | 334.47731.639,54
Globales
[FA 163293 055 01|
lpar 375.789.591.0]
Gestin prediat 196.494 402923 0
|Apropiacian de estudios y diseros 112455 000.00]
201.145.940.599,0]
[Proviston para ajustes obras complementariasylo adicionales oo ter 5370] o
2 00
[Vator basico el contrator incluye abras complementarias y ajustes 477.001.653.13851 0830
VA det 190% sobre a utitdad del 5% 348578131140
[Valor detas abras . o
o y 11245500001
estudios y disenos 00| s 9333765000
IVA- Revisidn, ajustes ylo sctualizaciones /o modificaciones /o
complementaciones de estudios y disehos 236645000 qoowf 0o 19:443.409.50|
modifcacioncs ylo complementacion de estudios v discros faasm] 00 08 112781:119:50)
Gestin Socialy Predial (ncluye VA dl 19.1%) weasi0zoso|  2wos| 075 192.25|
, s [ 3788596 707,35
~ T srszsosonon|  oos| 1 373789.591.0]
[Costo dea Iterventoria Tece oo 2e0| 1 9666 159.121,00)
[VALOR TOTAL 10000 0,808

METODOLOGIA DE EVALUACION.

Para el cumplimiento de los objetivos del ejercicio de evaluacion 6mica, se ha utilizado la ia de evaluacion al analisis del excedente del consumidor, congruente con el Andlisis Beneficio Costo y con

Ia herramienta denominada Modelo HDM, requerido para el proceso de evaluacion de proyectos de carreteras. Con este Modelo se logré identificar y medir los costos necesarios para la implementacion del proyecto en la alternativa de

trazado y de pavimento disefiada, con la posibilidad cierta de identificar y calcular los beneficios del proyecto.

RESULTADOS.

La inversion requerida para la implementacion del proyecto se manifiesta en un valor por kilometro igual a $28.830,44 millones por kilémetro, con unos costos por la compra de predios necesarios para su implementacion tasados en un

28,12% del total presupuestado. Las inversiones ofrecen una retribucion calculada a partir del andlisis de 20 afios de vida Gl del proyecto, que supera en términos de Valor Presente Neto los $198.559,5 millones con una TIR superior

al 15.3% y una Razon Beneficio — Coste de 1,46. Entendiéndose que, para obtener tan generosa retribucion, debera atenderse por parte de la administracion vial las dos vias, es decir, la via actual y la representada por la variante, de

forma que cada una de ellas oferten condiciones de seguridad, comodidad y seguridad a los usuarios que terminan por dividirse entre una y otra infraestructura.

Finalmente, considerando que el proyecto ha sido formulado a partir del resultado de una Accion Popular interpuesta en el afio 2006, se han desarrollados etapas de estudios necesarios para llegar a disefios apropiados para su

[construccion y contar ademés con Estudios de Impacto Ambiental y Prediales necesarios, la recomendacion es la de continuar con el proceso de implementacion del proyecto, entre otras razones por el nivel de usuarios, y la
6mica mediante 6

VOLUMEN V INFORME FINAL EJECUTIVO

En el documento, se presenta el resumen ejecutivo del estudio fase Il de la variante del Municipio de Yopal. EI enfoque y metodologia, descrito y planteado, contempla el alcance especifico de las diferentes actividades que se
[adelantaron en el desarrollo de los disefios correspondientes.

Se describen las actividades y resultados de cinco (5) volumenes elaborados para complementar el estudio de la variante; estos son los siguientes volimenes del proyecto:

+ VOLUMEN I|. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EIA

- VOLUMEN II. ESTUDIO DE GESTION PREDIAL

- VOLUMEN Iil. ESTUDIO DE ANALISIS Y GESTION DEL RIESGO Y

SOSTENIBILIDAD

+ VOLUMEN IV. ESTUDIO ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS,

[COSTOS Y PRESUPUESTOS Y EVALUACION SOCIOECONOMICA

- VOLUMEN V. INFORME FINAL EJECUTIVO

ALCANCES

Mostrar resumen de cada uno de los volimenes contratados, donde se describan alcances, metodologias, resultados obtenidos y dar a conocer las conclusiones de ellos.

Presentar los resultados del Estudio de Impacto Ambiental, desarrollados bajo el contrato de consultoria No. 1585 de 2021, sobre la alternativa No. 2 seleccionada como resultado del estudio de la Necesidad de Diagndstico Ambiental
de Alternativas ~NDA del contrato No 0845 de 7 junio 2018-, y de acuerdo con el Auto 3672 del 30 de mayo de 2019, expuesto por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ~ANLA en el que se determiné la realizacion del
Estudio de Impacto Ambiental, para la variante de Yopal, con una proyeccién de 24.2km.

Dar a conocer el producto obtenido del estudio predial, donde se analizaron las isticas fisicas, juridicas, econémicas y urbanisticas del territorio, la i 6n catastral disponible y la estimacion del valor de los terrenos para
su posible adquisicion. Asimismo, la incidencia y el impacto sobre la infraestructura existente o proyectada.

Realizar la evaluacion economica final, mediante la simulacion con el modelo HDM — 4; se realiza con un mayor grado de confiabilidad por cuanto en esta Fase se cuenta con elementos suficientes tanto para elaborar el presupuesto
[con menor incertidumbre como para cuantificar los costos de la operacion vehicular.

ESTUDIOS ADICIONALES - INTERSECCION AGUAZUL

Informe topografia interseccion Aguazul

Levantamiento topografico como insumo para realizar estudios y disefios para la INTERSECCION VIAL SOBRE LA DOBLE CALZADA EN LA VEREDA LA GUAFILLA MUNICIPIO DE YOPAL DEPARTAMENTO DE CASANARE.
La topografia para estos disefios se ha desarrollado teniendo en cuenta las técnicas pertinentes de la actividad, también teniendo en cuenta la metodologia, actividades realizadas, carteras de topografia, los planos de planta y perfiles
resultantes, con el fin de una adecuada materializacién en el terreno, del proyecto a desarrollar.

La metodologia que se utilizo para este levantamiento topografico fueron los siguientes:

Se realiz6 reconocimiento del terreno, (inspeccion ocular), con lo que se localizaron o placas iadas y materializadas por Receptor GPS de alta precision (RTK), estas placas se encuentran el sector con el
objetivo de hacer los respectivos amarres en el momento de la ejecucion de la obra a que hubiere lugar, luego se inicio el afico en sus dos étrico y altimétrico) para dar una mayor seguridad a la
topografia.

Se realiz6 trabajo de oficina, y lai en campo, dibujando y elaborando los respectivos planos, que serviran de soporte para el disefio.

Area de Levantamiento: 16 hectéreas.
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Informe disefio geométrico interseccion Aguazul.

- Geometria en planta
- Geometria en perfil
- Disefio de peraltes
- Disefio de secciones transversales

- Informe de disefio geométrico
- Anlisis trayectorias con vehiculo de disefio.
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ipo trompeta con los siguientes parametros de disefio

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Velocidad de Disefio kmn 30-60
Categoria de la Via - Primaria de una calzada
Tipo de terreno B Plano
Radio minimo de curvatura m 7
Peralte maximo % 6
Bombeo % 2
ﬁ)eenlgwfensl)e felatva  maxima w 128
Pendiente relativa minima (peraftes) % 0365
Implementacion Puntos de quiebre N
horizontal - >2
Pendiente Maxima % 7
Pendiente minima % 030
Longitud minima de curva vertical m 20
Kminimo (curva vertical concava) 6.0
K minimo (curva vertical convexa) 20
K maximo 50
Implementacion puntos de quiebre
vertical > 1%
Ancho de Calzada m 6.20-7.30
Namero de Carriles U 12
Bermas m 2.00

El diserio geométrico desarrollé los siguientes componentes:

- Calculo cantidades de obra: Movimiento de tierras y estructura de pavimentos

Longitud total disefiada del intercambiador (4 ejes de disefio) : 2,2 km

Informe geotecnia, incluye toma de muestras y ensayos de laboratorio Interseccién Aguazul

La interseccion se encuentra en el inicio de la variante, por el costado oriental del casco urbano del municipio de Yopal, entre el PR 95+000 del Tramo 6512 y el PR 9+417 del Tramo 6513.

pA®y

(Dia / Mes / Afo)

Disefio Geométrico del Intercambiador Aguazul con el fin de integrar por medio de un intercambiador vial los proyectos de la Variante Yopal a cargo del INVIAS con el Corredor Villavicencio — Yopal a cargo de la ANI y la Concesionaria

Informe de las actividades realizadas para el PREDISENO GEOTECNICO DE PUENTE VEHICULAR SOBRE LA VARIANTE DE YOPAL EN EL CORREDOR VIAL AGUAZUL -YOPAL. Dicho informe contiene los detalles de la

écnica realizada mediante la ejecucion de una (01) linea de refraccién sismica y un (01) sondeo con equipo de perforacion mecanica hasta una profundidad de 30 m, con recuperacion de muestras para la posterior
realizacion de ensayos de laboratori requeridos para la caracterizacion fisica del mismo. Se incluye también un reconocimiento Geolégico preiminar el drea del proyecto y su zona de influencia y la metodologia de adquisicion de
informacion durante el ensayo de refraccion sismica.

A partir de la geotécnica, la izacion mediante ensayos de laboratorio y el reconocimiento geoldgico se define el modelo geolégico geotécnico de la zona de estudio y se genera el predisefio de la cimentacion requerida
para la implantacion del puente vehicular proyectado.

La implantacion del puente contempla una longitud entre estribos de 35.1 m; el puente contara con dos apoyos. Se proyectan dos calzadas en contraflujo, cada una de ellas con dos carriles, a cada costado del puente se propone la
implantacion de un espacio que permita el fiujo vehicular.
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Ensayos de Laboratorio ejecutados
Tipo de ensayo Cantidad de NORMATIVA
ensayos ejecutados
Humedad natural 15 INV E 135
Granulometrias 15 INV E 123
P 1INV E 125
Limites de Atterberg 15 INV E 126
Peso unitario 15 INV E 152
Compresion inconfinada 8 INV E 152
Peso Especifico (Gs) 15 INV E 128

Finalmente, desde las necesidades dadas por el componente estructural el proyecto, la cimentacion propuesta para el puente corresponde a pilotes de 1.2 m de dimetro y una longitud total de 21.40 m, donde la longitud efectiva
(teniendo en cuenta la profundidad desde el terreno natural) es de 16 m. En cada estribo se propone la implantacién de 3 pilotes con una separacién entre centros de 4.5 m.

Para la estructura planteada sobre el canal, para cada apoyo se proponen 5 pilotes de 1.2 m de diametro separados entre centros de 3 m y una longitud de 20 m.
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Informe predisefio de estructuras, interseccion Aguazul
PUENTE DE 35 METROS DE LONGITUD - VIGA METALICA
MATERIALES:
Aceros
[+ ASTM 588 Grado B para laminas que conforman las vigas ensambladas con fy= 350 MPa.
- ASTM 572 Grado 50 para perfiles que conforman riostras (horizontales, verticales, platinas con Fy=350 MPa.
+ ASTM 500 Grado C. Perfiles tubulares
- Acero corrugado A706 (Grado 60) con Fy=420 MPa.
- Pernos de anclaje F1554 Grado B
+ Conectores de cortante A-108 con Fy=350 MPa
- Soldadura E70XX
Concretos
+ Placa del tablero, Barrera de proteccion
- Estribos, “caissons”, aletas y dados cargueros....
- Columnas y vigas cabezales..........................F'c=28 MPa
PUENTE DE 16 METROS SOBRE EL CANAL - VIGA METALICA
MATERIALES
Aceros
- ASTM 572 Grado 50 para perfiles que conforman riostras (horizontales, verticales, platinas con Fy=350 MPa.
- Acero corrugado A706 (Grado 60) con Fy=420 MPa.
- Pemos de anclaje F1554 Grado B
- Conectores de cortante A-108 con Fy=350 MPa
- Soldadura E70XX
Concretos
+ Placa del tablero.... ...F'c=28 MPa
- Estribos, “caissons”, aletas y dados cargueros.....F'c=28 MPa
- Columnas y vigas cabezales. F'c=28 MPa
Informe de hidraulica, interseccién Aguazul
Estudio hidrolégico e hidraulico de una serie de 3 el adecuado drenaje en los enlaces viales proyectados que conforman la variante Yopal.

Las estructuras, disefiadas son zanjas de pie de terraplén y de coronaci6n, canales de encauzamiento, cunetas e corte y obras de drenaje transversal.
Alcantarillas y Box Culvert.
Las estructuras de drenaje transversal dispuestas en el corredor en estudio, se encuentra proyectadas para drenar de manera transversal la escorrentia superficial generada en la plataforma. Dichas obras proyectadas consisten en

tramos de tuberfa de concreto, a las cuales se realiza la correspondiente verificacion hidréulica en funcion de garantizar el adecuado funcionamiento de las mismas frente a un evento méximo de precipitacion en un periodo de retorno de
101y 20 afios.

=
%)
Obra transversal | Longitud (m) internas (m) (%) Manning, n
H-K00+135 33.00 ax4 2.00
H-K00+175 9.00 .90 50
H-K00+400 21.04 20 00
20.19 2x2 00
15.00 2x2 00
15.00 Ponton 00
13.11 2x2 13.00
33.15 4x4 1.00% 0.014
22.50 4x4 3.00% 0.014
2250 4x4 3.00% 0.014
Zanja de Corte
Se proyecta un tipo de zanja de manera adyacente entre el talud de corte y la corona de la carretera.
Seccién trapezoidal
Pendiente S5H:6V
Altura H (m) 06
Ancho Superficial (m) 14
Base del canal 04
Area mojada (m?) 0.426
Perimetro mojado (m) 1.793
Se proyecta la ion de 8 de drenaje esto con el objetivo de dar continuidad a los cuerpos naturales de agua existentes en el sector en estudio.

Debido la larga longitud de la plataforma de drenaje y su ancho respectivo, se proyecta la construccion de zanjas de corte en ambos costados de la calzada, hasta descolar en las obras de drenaje transversal. Adicionalmente, se
proyecta la construccion de zanjas de pie de terraplén y zanjas de coronacion, para liberar la escorrentia superficial que circunda por los bordes de terraplenes y las cimas de los taludes de corte.

[VALOR TOTAL EJECUTADO DEL CONTRATO DE CONSULTORIA:

Valor bisico ejecutado del contrato:
Valor IVA:
Valor total ejecutado del contrato:

A %

DESCRIPCION CANTIDADES DE OBRA Y PROVISIONES EJECUTADAS

(El Interventor debe ajustar y discriminar de forma independiente los valores ejecutados de los conceptos determinados en la propuesta economica aprobada).

No. ORDEN DESCRIPCION ITEM UNIDAD| _CANTIDAD _|VALOR VALOR TOTAL
Grupo 1. Costos de personal Un 1 193.264.560 | $ 193.132.560
Grupo 2. Costoas por volimenes técnicos Un 1 142.047500 | § 142.047.500
Grupo 3. Otros costos directos Un. 1 698.211500 | § 698.211.500
[Valor basico B 1.033.391.560
$ 196.344.396
[Valor total $ 1.229.735.956
VALOR TOTAL EJECUTADO B 1.229.735.956

* Estos conceptos deben corresponder a los relacionados en la propuesta econémica aprobada y/o modificacion contractual

ANTICIPO PAGO ANTICIPADO

. Valor total concedido:
318.248.750,00 Valor total legalizado:
- Saldo por legalizar:

Valor total concedido:
Valor total i
Saldo por amortizar:

[OBSERVACIONES DEL INTERVENTOR RESPECTO DEL ESTADO DE EJECUCION Y AMORTIZACION DEL ANTICIPO Y/O EJECUCION Y LEGALIZACION DEL PAGO ANTICIPADO
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FINANCIERO DEL CONTRATO
ACTA NG, s ACTAS DE RECIBO PARCIAL DE OBRA AJUSTES PROVISIONALES o _ AJUSTES DEFINITIVOS
VALOR BASICO VALOR IVA VALORTOTAL | VALORBASICO | VALORIVA | 1o VALOR BASICO VALOR IVA VALOR TOTAL
1 feb-22 $ 23.697.500,00 | $ 4.502.525,00 | $ 28.200.025
2 mar-22 $ 41.798.180,00 | § 7.941.654,20 | § 49.739.834
3 abr-22 $ 30.952.990,00 | § 5.881.068,10 [ § 36.834.058
4 may-22 $ 22.820.000,00 | $ 4.335.800,00 | § 27.155.800
5 jun-22 $ 27.640.000,00 | $ 5.251.600,00 | § 32.891.600
6 jul-22 $ 21.905.000,00 | $ 4.161.950,00 | $ 26.066.950
7 agos-22 y sep-22| $ 104.795.000,00 | $ 19.911.050,00 | $ 124.706.050
8 oct-22 $  137.268.84000 | $  26.081.079,60 [ $ 163.349.920
9 nov-22 $ 178.696.820,00 | $ 33.952.395,80 | § 212.649.216
10 dic-22 $ 5.148.000,00 | § 978.120,00 | § 6.126.120
" abr-23 $ 267.598.900,00 | $ 50.843.791,00 | $ 318.442.691
12 may-23 y jun-23 | § 171.070.330,00 | $ 32.503.362,70 | § 203.573.693
TOTALES $ 1.033.391.560 | $  196.344.396,40| § 1.229.735.956
TOTAL VALOR EJECUTADO

VALOR BASICO TOTAL EJECUTADO:

[VALOR IVA TOTAL EJECUTADO:
[VALOR TOTAL EJECUTADO:

1.033.391.560,00

196.344.396,40

1.229.735.956,40

El Interventor y el Contratista deben verificar que los valores relacionados en el resumen financiero coincidan con el reporte de pagos en el Sistema de informacion financiera SIF-NACION.

CONCEPTO DE LA INTERVENTORIA RECIBO DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS

La interventoria deja constancia que las obras recibidas cumplen con los requerimientos de calidad, con las normas,

de acuerdo con los

generales y

de y demas
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CONCEPTO DE LA INTERVENTORIA SOBRE LA APROBACION DE LOS PLANOS Y VOLUMENES

Con la suscripcion de la presente Acta la interventoria deja constancia de la revision y aprobacién de los volumenes y planos producto del Contrato 1585 de 2021

GESTION AMBIENTAL, SOCIAL, PREDIAL Y DE SOSTENIBILIDAD

VOLUMEN | ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EIA
VOLUMEN II. ESTUDIO DE GESTION PREDIAL
VOLUMEN IiI. ESTUDIO DE ANALISIS Y GESTION DEL RIESGO Y SOSTENIBILIDAD

OTRAS ACTIVIDADES APROBADAS POR EL INTERVENTOR

El Consultor desarrolié en su totalidad los volimenes contractuales, asi como los estudios adicionales Fase 2 descritos en la presente Acta para el Intercambiador AGUAZUL.

[OBSERVACIONES DEL INTERVENTOR RESPECTO DEL ESTADO DE LAS GARANTIAS Y SEGUROS CONTRACTUALES EXIGIDOS AL CONTRATISTA DE OBRA

Mediante la suscripcion del Acta de entrega y recibo Definitivo de obra se asume plena responsabilidad por la veracidad de los valores registrados en los formatos descritos, asi como, por las operaciones aritméticas contenidas en los

Para constangia de

anterior, suseriben la presente Acta de Entrega y Recibo Definitivo de Obra quienes en ella intervienen.

L INOSA NING SAID AVELLANEPA ESF|N! A
Representante I Representante lgal o apoderado

Consultoria Interventoria '
Matricula Profesional No. 25202 - 60130 CND Matricula Profesional No. 25202-72364 CND

NESTOR ANI

A
Firma

DIEGO LEONARDO GONZALEZ PINZON
Ingeniero Residente

Consultoria
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